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 ی سک ید انداز خودراه دائم یآهنربا سنکرون  موتور  یسازنه یبه و یطراح
 

 چکیده 
  و   دائم  یآهنربا یفناور  دو  هر یایمزا از  یبی ترک متداول،  یشعاع شار ساختار با سیسترزیه -دائم ی آهنربا ی موتورها

  ی بازده   ر ینظ  یی ایمزا  ی کل طور  به   ی محور  شار  ساختار  که  ی حال  در  حال،  ن یا  با.  گذارند ی م  ش ینما  به   را   سیسترزیه

 یهات یمحدود  ل یدل  به   یمحور  شار   سیسترزیه  یموتورها  دهد،ی م  ارائه   را   مشابه   ابعاد  در   بالاتر   گشتاور   ی چگال  و

  ی آهنربا  یموتورها  گر،ید  یسو   از.  هستند   مواجه  نییپا  گشتاور   چالش  با  س،یسترزیه   مواد   ی انرژ  سطح  در  یذات

  گشتاور  به  ی ابیدست  ی برا  اما  آورند، ی م  فراهم   کار  دائم   حالت  در  را   یمناسب  گشتاور   ، یمحور   شار  ساختار  با   دائم

  موتور   از  ینینو  ساختار  رساله  نیا  ها،چالش   نیا  بر  غلبه  منظور  به  .هستند   یاضاف  یسازوکارها   ازمند ین  ،یاندازراه

  و   سیسترزیه  ی موتورها  یا یمزا  ب یترک  منظور  به   که   کند ی م  یمعرف   را  یمحور   شار  دائم   ی آهنربا  سیسترزیه

  دائم   و  یاندازراه   حالت  دو   هر  در   را  یمناسب  گشتاور  ،یمحور  شار  ساختار  مثبت  یهای ژگ یو  کنار  در   دائم   یآهنربا

  س یسترزیه  ی موتورها  بهبود  یبرا   یشنهادیپ  ی توپولوژ  ن یچند   ابتدا  ساختار،  نیا  توسعه  ی برا.  کند ی م  ن یتأم  کار

  محدود   یاجزا  افزارنرم   در (  س یسترزیه  حلقه   یسازمدل  جهت)  یضو یب  مدل   از   استفاده  با  موجود،   یمحور   شار

  و   ی طراح  معادلات  تر،ساده   ساختار  و  مشابه  ابعاد  در   گشتاور  ن یبالاتر  با  ی موتور  انتخاب  از  پس .  شدند   لیتحل

  گشتاور،  د یتول  در  سیسترزیه  و  آهنربا  مواد  از  کی  هر  سهم  گرفتن  نظر  در  با  یشنهادی پ  موتور  به  مربوط  تمیالگور

  ساج یپر  ترق یدق  مدل  از  یریگبهره   با  کار  دائم   و   یاندازراه  یهاحالت   یبرا   محدود  یاجزا  یهال یتحل.  د یگرد  ارائه

  سی سترزیه  و   آهنربا   مواد   یشعاع  ضخامت   یسازنه یبه  ت، یحساس   لیتحل   روش   از   استفاده   با  سپس، .  شد   انجام

  مورد   ی انداز  راه   در   ییالقا  گشتاور  اثر   نیهمچن  و   مختلف  یهاسرعت  در   موتور   عملکرد  ادامه   در   و   گرفت   صورت

.  د یگرد   انجام  آن  یبرا  گشتاور  یهاآزمون   و  شده  ساخته  ی شنهاد یپ  موتور  از  یانمونه   ت، ینها  در.  گرفت  قرار  یابیارز

  هاافته ی.  شد   یگذارصحه   و   سه یمقا  ی لیتحل  روش   و   محدود  ی اجزا  یهایسازه یشب  با  هاآزمون   از  شده   ثبت   جینتا

  بر  علاوه.  بود  هی اول  سیسترزیه  موتور  به  نسبت  کار  دائم  حالت  در  گشتاور  یدرصد   35  توجه   قابل  ش یافزا  از  یحاک

  شده  ثبت   یاندازراه   گشتاور  ، (آهنربا  از  استفاده   ل یدل  به )  یاندازراه   گشتاور   یدرصد   12  حدود   کاهش   وجود   با  ن،یا

  و   سیسترزیه  ماده   ییالقا  گشتاور   از  یناش   بهبود  نیا  که   بود  هی اول  سیسترزیه  موتور  گشتاور  برابر  سه  باًیتقر

  ی ایمزا  ت یموفق  با   ساده،   ساختار  و   د یجد   یتوپولوژ   ک ی  ارائه   با   پژوهش   ن یا.  است  نگهدارنده  ومینیآلوم  ی ریبکارگ

  حالت  دو  هر   در  مطلوب   گشتاور  به  و  کرده   عی تجم  یمحور   شار  ساختار  ک ی  در  را  سیسترزیه  و  دائم   یآهنربا

 .  است افته ی دست  یعملکرد
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